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'fiAB RYS

DLA SRODOWIS KA

Ile w rzeczywistosci spalamy odpadow?

Cementownie Udgzial spalania %
Spalo- Spalarnie | Spalarnie | Spalono
Razem wg o
Rok GUS nych wg frakcja z | 0dp- kom. | odp. kom. | odp. kom. | Roznica - Rzeczy-
GUS RDF 1 odp. kom. | 200301 | 191212 | razem wg GU —
2015 10 864,0 1439,0 1131,7 754,5 43,4 0,0 797.,9 641,1 13,25 7,34
2016 11 654,0 | 2266,0 1261,8 841,2 503,7 0,0 1 344,9 921,1 19,44 11,54
2017 11969,7 | 29224 1 345,3 896,9 558,7 255,5 1711,1 1211,3 24,41 14,29
2018 12 485,4 | 3013,0 1 443,5 962,3 581,7 363,9 1907,9 1105,1 24,13 15,28
2019 12 753,0 | 2920,0 1579,7 1 053,1 717,5 368,0 2 138,6 781.4 22,90 16,77
2020 13117,0 | 2 823,0 1587,8 1 058,5 737,3 322,0 2117,8 705,2 21,52 16,15
2021 13674,0 | 2873,0 1 645,3 1 096,9 702,7 534,2 2 333.,8 539,2 21,01 17,07
2022 13 420,3 | 2827,1 1 825,9 1217,2 751,6 40,9 2 009,8 817.3 21,07 14,98
Glowny 2

Urzad Statystyczny
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Wzrost ilosci odpadow komunalnych

Glowny

tys. Mg
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1 wzrost o ok. 4% rocznie !
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Jak poziom zycia wptywa na
ilos¢ wytwarzanych odpadow komunalnych?
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Dane EUROSTAT za rok 2021
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Wedtug szacunkow
PIE tzw. ,szara
strefa” w gospo-
darce odpadami
komunalnymi

w Polsce wynosi
ok. 30% !

(ok. 4 min Mg)

Oznacza to, ze

W rzeczywistosci
wytwarzamy

ok. 470 kg/M/r

a nie 362 kg/M/r

@ ABRYs *



7Asrys Co dalej? Wzrosnie czy nie wzrosnie?

Wzrost ., ]
Roczny wzrost | skumulowany Ilos¢ odpadow
2023-2030 w 2030 roku

% X% tys. Mg
0,0 0,0 13 448
0,5 3,55 13 926
1,0 7,21 14 418
1,5 10,98 14 925
2,0 14,87 15 447
2,5 18,87 15 985
3,0 22,99 16 540
3,5 27,23 17 110
4,0 31,59 17 697
4,5 36,09 18 301

W 2023 roku wytworzylismy
13 448 tys. Mg odpadow
komunalnych, a w 2024 juz
14 158 tys. Mg;

W latach 2014-2021 roczny
wzrost ilosci odpadow
komunalnych wnosit ok. 4%;

Jaki bedzie scenariusz
wzrostu do roku 2030 ?
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@ Arys Wymagania ,, Clrc,ular Economy
- GOZ (dla odpadow opakowan)
Recykling odpadow opakowaniowych - cele 65% N 70%
do 2025r. do 2030r. Metale zelazne
65% 70% 50% 60%
Aluminium
50% Vo 4 55%
b 70% 75%
Plastik -
25% N 30%
- 75% 85%

Drewno Papier i tektura



/;iAB RYS

DLA SREODOWISKA

Czy osiagniemy cel GOZ?

UdZizfl. Masa frakcji Stop%el’l Do recyklingu | Pozostalo
Frakcje odpadow frakeji recyklingu
% Mg % Mg %

Frakcja <10 mm 7,2 1190 850 1190 850
Frakcja 10—20 mm 4,4 727 742 727 742
Bioodpady spozywcze (kuchenne) 13,16 2176 609 60 1 305 965 870 644
Bioodpady z terenow zieleni 15,53 2 568 597 70 1798 018 770 579
Drewno 0,48 79 390 30 23 817 55573
Papier i tektura 10,78 1782967 85 1 515 522 267 445
Tworzywa sztuczne 10,59 1751 542 55 963 348 788 194
Szklo 10,29 1701 923 60 1021 154 680 769
Tekstylia 1,7 281173 50 140 586 140 586
Metale inne niz aluminium 1,37 226 592 80 181 274 45 318
Aluminium 0,97 160 434 60 96 260 64 174
Odpady wielomaterialowe 0,88 145 548 70 101 884 43 664
Odpady mineralne 7,08 1171 002 1171 002
Odpady niebezpieczne 0,29 47 965 47 965
Odpady higieniczne, pampersy 5,5 909 677 70 636 774 272903
Odpady wielkogabarytowe 7,05 1166 041 90 1 049 436 116 604
Guma, skora 2,18 360 563 35 126 197 234 366
ZSEiE 0,55 90 968

RAZEM 100 16 539 582 8 960 236 7 488 379

UWAGA'!

Obliczona ilos¢
8 960 582 Mg
przeznaczona
do recyklingu
oznacza tylko

54,2 %

recyklingu catosci
odpadow
komunainych
powstajacych
corocznie
w Polsce !

Dane wg
KPGO 2028

7



@ asrys Spalarnie odpadéw w Europie

- Waste-to-Energy in Europe in 2022

B Number of WtE Plants operating in Europe
(not including hazardous waste incineration plants):

498

B Residual waste thermally treated:
100 Million tonnes

Dato supplied by CEWEP members and national sources

*: Includes plant in Andorra and SAICA plant

ceWeP

CONFEDERATION OF EUROPEAN
WASTE-TO-ENERGY PLANTS



Zmiany ilosci i wydajnosci spalarni
@ ABrys odpadéw komunalnych w Krajach Unii
Europejskiej w latach 1990-2020

Rok 1990 Rok 2000 Rok 2010 Rok 2015 Rok 2020

Lp. [Kraj Ilos¢ Wy(i'a}j- Ilos¢ Wyd’ztj- Ilos¢ Wyd’z}j- Ios¢ Wyd’zfj- Tlos¢ Wyd’a}j-

spa- nos¢ spa- nos¢ spa- nos¢ spa- nos¢ spa- nos¢
larni | spalarni | larni | spalarni | larni | spalarni | larni | spalarni | larni | spalarni
1 |[Austria 3 0,41 3 0,49 11 2,10 11 2,50 11 2,60
2 |[Belgia 25 2,46 17 2,84 16 3,00 18 3,40 17 3,47
3 |[Dania 34 2,43 33 3,42 29 3,50 26 3,90 25 3,66
4 |Finlandia 1 0,08 1 0,08 3 0,30 9 1,28 9 1,39
5 |Francja 223 11,99 120 12,87 129 13,70 126 14,70 117 14,26
6 |Hiszpania 15 0,79 8 1,15 11 2,00 12 2,90 13 2,76
7 |Holandia 10 3,01 11 5,17 11 6,50 12 7,57 12 7,57
8 [Niemcy 47 11,74 62 17,59 107 20,00 121 26,00 100 27,00
9 |[Szwecja 21 2,04 19 2,51 32 5,10 33 5,62 37 6,89
10 [Wlochy 30 1,70 62 2,10 53 5,70 40 6,10 37 6,24
Razem 443 40,89 354 52,37 437 68,49 461 85,64 457 94,99

Dane wg CEWEP - wydajnos¢ spalarni w min Mg/rok



Zascve CZY Spalanie odpadow komunainych
jest ,,wrogiem” ich recyklingu?

Municipal waste treatment in 2022

100%
30%
80%
70%
60%
59%
50%
0, .
54% . - —
40% 81%
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13%
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Landfill
Waste-to-Energy

Recycling
+Composting

Missing data

Percentages are calculated
based on the municipal waste
reported as generated in the
country

*: last available data 2021
**: last available data 2020
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Zacrve CZY Spalanie odpadow komunalnych
°°°°°°°°°°°° jest ,wrogiem” ich recyklingu?
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Czy spalanie odpadow komunalnych
jest ,,wrogiem” ich recyklingu?
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7 GOZ - WtE domyka system
ABRYS - - -
~= = gospodarki odpadami komunalnymi

Semplified scheme of waste management FEAP)

MPS/
End of waste

European Waste
Management Association

1 RESIDUAL
ﬂ ROM
'RESIDUAL WASTE RECYCLE
- — 5 T <
waste

NOT RECYCLABLE '
WASTE .

FISE ASSOAMBIENTE 13



ﬁABRY‘S

ODLA SRODOWISKA

Nasze polskie ITPOK-i

Lp. |Instalacia Wydajnosé Ilos¢ spalonych odpadow [Mg]
maksymalna 2019 2020 2021 2022 2023

1 |Bialystok 120 000 115 174 107 600 111 132 113 068 107 308
2 |Bydgoszez 180 000 168 872 159 104 157 645 160 327 161 273
3 |Konin 94 000 86 113 81314 83 910 85 468 89 494
4 |Krakéw 245 000 219 569 224 082 232 429 230 335 232215
5 |Poznan 250 000 209 861 206 097 210 000 210 000 209 993
6 |Rzeszéw 100 000 85 459 90 021 84 128 86 747 91 341
7 |Szczecin 176 000 149 577 150 000 164 813 174 579 174 699
8 |Warszawa 50 000 50 932 41 186 37738 34 501 19 854

Razem 1215000 [ 1085558 | 1059403 | 1081797 | 1095024 | 1086177

Dane uzyskane od cztonkow SPEO

AR Stowarzyszenie
@@ 3\ Producentéow
< 33WNe ' Energii

°

*%\ z Odpadéw

14




@ ABRyYs Co spalaja nasze ITPOK-i?

Wydajnos¢ udzial RDF i preRDF — kod: 19 12 12 [%]
Lp. |Instalacja maksymalna
[Mg/rok] 2019 2020 2021 2022 2023
1 Bialystok 120 000 30,5 35,4 32,8 35,9 30,1
2 |Bydgoszcz 180 000 33,1 34,8 32,3 33,2 18,3
3| Konin 94 000 26,4 15,6 14,3 17,2 19,5
4| Krakow 245000 50,4 63,8 62,0 61,4 62,3
5|(Poznan 250 000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 [Rzeszow 100 000 17,1 6,3 18,0 19,4 28,9
7|Szczecin 176 000 80,6 72,5 70,1 73,0 76,3
8 | Warszawa 50 000 16,5 14,7 12,0 10,7 7,2
Razem 1215000 31,8 30,4 30,2 31,4 30,3
o Stowarzyszenie
Dane uzyskane od cztonkéw SPEO T Enorgll

N **%1 z Odpadéw 15
@



fiAB RYS

DLA SRODOWISKA

Produkcja ciepta w ITPOK

. [nstatacia Wydajnosé Tos¢ sprzedanego ciepla [GJ]
maksymalna 2019 2020 2021 2022 2023

1 |Bialystok 120 000 350 428 350 232 350 070 344 236 335 846
2 (Bydgoszcz 180 000 561 151 590 060 633 393 610 900 646 482
3 |[Konin 94 000 181 242 127 840 172 512 145 351 189 075
4 |Krakow 245 000 970 279 1 045 553 1062 738 1 066 565 1 154 844
5 |Poznan 250 000 322 811 333 299 414 360 526 340 559 963
6 |Rzeszow 100 000 135991 130 089 119 015 300 698 113 035
7 |Szczecin 176 000 609 219 625 694 677 865 725 942 702 941
8 |Warszawa 50 000 277 190 244 468 247 110 200 700 101 160

Razem 1215000 3408311 | 3447235 | 3677063 | 3920732 | 3803346

Dane uzyskane od cztonkéw SPEO

» . Stowarzyszenie
aw. % Producentow

~

e 23w " Energii

Saast

ot Z Odpadow

16



7 ABRYS Pr

DLA SRODOWISKA

odukcja energii elektrycznej w ITPOK

N - n\:::i (:;ii::lénéa Ilos¢ sprzedanej energii elektrycznej [MWh]
2019 2020 2021 2022 2023

1 ([Bialystok 120 000 47 078 44 437 45101 46 203 39 881
2 |Bydgoszcz 180 000 54 405 45 590 41 587 52 059 37 350
3 |Konin 94 000 37953 37 951 41 587 37 391 36 074
4 |Krakow 245 000 64 971 66 702 72 343 70 175 67716
5 |Poznan 250 000 98 884 101 330 96 562 93 239 91 995
6 |Rzeszow 100 000 38 189 49 263 46 966 29 350 31 525
7 |Szczecin 176 000 62 424 60 901 54 915 65 416 68 612
8 |Warszawa 50 000 2532 2136 3 812 975

Razem 1215000 406 436 408 309 399 065 394 646 374 127

Dane uzyskane od cztonkéw SPEO

‘”‘ X

Stowarzyszenie

@@ 3 Producentow

SS3V N e
e 23V  Energii
Saant

ot Z Odpadow




7AB RYS

DLA SRODOWISKA

Ile mamy pre-RDF?

Spalono Spalono Spalono Spalono

Razem Zebrane POZOS“}IO w ITPOK Wytwo-rzono w ITPOK W c.emeflto- w cemento- Pozostalo
Rok selek- odpadow . pre-RDF . wniach jako .

GUS ¢ . . h jako 1912 12 jako Ii wniach pre-RDF

YWIIE ) 2IIESEATYER 1 20 03 01 191212 PO 191212

alternatywne
2015 10 864 2 537 8 327 43,4 3 698,6 0 1131,7 754,5 2 944,2
2016 11 654 2943 8 711 503,7 3 664,5 0 1261,8 841,2 2 823.,3
2017 11 970 3239 8 731 558,7 3 648,8 255,5 1 345,3 896,9 2 496,5
2018 12 485 3608 8 877 581,7 3704,0 363,9 1 443,5 962,3 2 377.8
2019 12 753 3977 8 776 717,5 3 598,1 368,0 1579,6 1 053,0 21634
2020 13117 4 957 8 160 737,3 3 345,6 322,0 1 587,8 1 058,6 1 965,0
2021 13 674 5 440 8234 702,7 3 375,9 534,2 1 645,3 1 096,9 1744,8
2022 13 420 5361 8 059 751,6 3262,8 506,6 1 825,9 1217,2 1 538.,9
18

Razem od roku 2015 — ok. 16,5 min Mg !
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niezagospodarowanego pre-RDF

Potencjat energetyczny

Pozostalo Potencjal Tt Energia

Rok pre-RDF energetyczny elektryczna
tys. Mg GJ GJ MWh

2015 2 944,10 35329 200 17 664 600 2 446 547
2016 2 823,30 33 879 600 16 939 800 2346 162
2017 2 496,40 29 956 800 14 978 400 2074508
2018 2377,80 28 533 600 14 266 800 1975 952
2019 2177,03 26 124 400 13 062 200 1 809 115
2020 1 965,01 23 580 109 11 790 054 1632 923

19



7 -
7 ABRYS Wymagania BAT

BAT-AEEL (%)

Zaklad (zespol
urzadzen)

Stale odpady komunalne, pozostale
odpady inne niz niebezpieczne oraz
odpady drzewne stanowiace
odpady niebezpieczne

Efektywnosc
elektrvczna brutto

A A

Efektywnos¢
energetyvczna brutto

@)

Nowy zaklad 25-35

Istniejacy zaklad 20-35

72-91 ()

R1 =

Ep — (Ef +Ei)
0.9?(5@1 T Ef)

R1>0,65

Aktualna legislacja europejska wymusza wrecz stosowanie kogeneracji
gdyz osiagniecie podanych w BAT wskaznikow efektywnosci jest nie-
mozliwe produkujac jedynie prad elektryczny lub jedynie ciepto.
Osiggniecie wskaznika R1 powyzej 0,65 jest rowniez niemozliwe bez

kogeneracji!

20



7 asrys  Efektywnos$é energetyczna ITPOK

DLA SRODOWISKA

Bydgoszcz Biatystok
g 00
g0 3 z 0%
.CQ)
Year Year
Poznan Konin
g 1004 &
. & e i é 0.65
.l ol
e R 0.653 0872 0.661 0699
o . 202 0 021 e 202
Krakow
e
5 R1
—u & 1.00
jnf L] gg
" oml B o5 Warunek R1 > 0,65
= Year
wg. Banas M., Pajgk T., Bator J., Wrobel W., Ciuta J. - Energy Efficiency Analysis 21

of Waste-to-Energy Plants in Poland. - Energies 2024, 17, 2390



7 ABrvs Produ kcja

DLA SRODOWISKA

ciepta z ITPOK w Europie

Lp. | Panstwo [%]
European Union - 27 countries 11,63

1 Norway 33,31
2 Sweden 21,73
3 Denmark 20,77
4 Germany 17,43
5 Netherlands 16,05
6 France 15,92
7 Austria 11,12
8 Italy 10,83
9 Belgium 9,54
10 | Lithuania 8,90
11 | Finland 7,81
12 | Estonia 6,43
13 | Hungary 3,74
14 | Czechia 2,81
15 | Poland 1,82
16 | Luxembourg 1,67
17 | Slovakia 0,74

National Grid

7]

EFW facility

dane wg. EUROSTAT 2023

22



7asrys  Dobry przykitad - Kopenhaga

DLA SRODOW

Waste-to-

Wedtug danych
ze spalarni
Amager Bakke
(Coppenhill)

w Kopenhadze

— 599 000 Mg/rok

energy
facility

Elektrocieptownia opalana odpadami !

2:71 MWh
district heating

0-70 MWh
electricity

150 kg for
road construction

10-15 kg metal
for recycling

400 kg water
for recycling

23



'fiAB RYS

DLA SRODOWISKA

Stan posiadania - nasze polskie spalarnie...

Juz pracuja 2025

Wydajnos¢
Lp. [Miejscowosé maksymalna
[Mg/rok]

1 Krakow 245 000
2 Poznan 250 000
3 |Bydgoszcz 180 000
4 Szczecin 176 000
5 Bialystok 120 000
6 |Rzeszow 100 000
7 Konin 94 000
—8— T Warszawa 56-666
9 |Zabrze® 250 000
Suma (1465 000) 1415000

W budowie 2025

Wydajnosé
Lp. |Miejscowosé maksymalna
[Mg/rok]

1 |Gdansk 160 000
2 | Olsztyn 110 000
3 |Warszawa Il 265 200
4 |Starachowice® 30 000
5 |Krosno 22 000
6 |Nysa 15 000
7 |Rzeszow Il 80 000

Suma (682 200) 652 000

© _ rzeczywista ilo§¢ spalanych odpadéw nie o4

przekracza 150 000 - 160 000 Mg/rok




Wydajnosé

Nasze plany
budowy spalarni...

Lp. |Miejscowos¢ maksymalna
[Mg/rok]
1 [Oswiecim* 150 000
2 |Radom 60 000
3 [Krasnik 22 620
4 |Siedlce* 23010
5 [Zamos$¢ * 17 005
6 |[Krakow* 100 000
7 [Suwalki 19 500
8 [Koszalin 30 000
9 |Tarnow 40 000
10 |Gorlice + 100 000
11 |Stalowa Wola 44 000
12 [Opole 17 800
13 ([De¢bica* 17 280
14 |Lublin 56 800
15 |Torun 23 010
16 [Radomsko 22 620
17 [Wysokie Maz. ? 24 500

Suma

(768 145) 460 850

Przyznane
dofin,ansowanie
NFOSIGW ...

NARODOWY FUNDUSZ
] t OCHRONY $SRODOWISKA

i GOSPODARKI WODNEJ

Pierwotnie w ramach tzw.

I naboru w NFOSiGW ztozono
39 wnioskow o tgcznej wydaj-
nosci 2 910 959 Mg/rok

Na dzien dzisiejszy z tej listy
zostato 12 instalacji.

Mamy wiec szanse na
ok. 2 527 850 Mg/rok

25



7 ABrys Nasze

DLA SRODOWISKA

przyszte polskie spalarnie...

II Nabor NFOSiGW

Wydajnos¢ Wydajnos¢
Lp. Miejscowosé instalacji | Lp. Miejscowosé instalacji
[Mg/rok] [Mg/rok]
1 |Chorzow 100 000 12 |Lublin 60 000
2 [Chorzow 120 000 13 |Lodz # 200 000
3 [Gliwice ! 34 866 14 |Mielec * 109 920
4 |Gorzow Wielkopolski 45 000 15 [(Miedzychod 39 000
5 |Jarocin 60 000 16 (Nowy Dwor 17 300
6 |Kamionka 50 000 17 [(Myszkow 35000
7 |Kedzierzyn-Kozle 20 670 18 |Ostrow Wielkopolski 21978
8 |[Kepno 20 000 19 |Ozimek 21 600
9 [Kluczbork 21 600 20 |Torun 60 000
10 |Konin 21 600 21 |Wloclawek # 90 000
11 |Konin 16 000 Razem 1 164 534

W tzw. II naborze
NFOSIGW

(do 30.04.2024)
ztozono 21 wnioskow
o tacznej wydajnosci
ok. 1,25 min Mg/rok

Z listy tej jedynie
Gliwice (jak na razie)
uzyskaty pozytywna
ocene oraz
dofinansowanie.

Kto jeszcze ???

26



ABRYS # Najnowsze informacje...

DDDDDDDDDDD

Z 11 listy naboru NFOSiGW - inwestycja ITPOK VEOLII w todzi
o wydajnosci 200 000 Mg/rok wiasnie rozpoczeta;

Z 1I listy naboru NFOSiGW — planowana budowa ITPOK we
Wioctawku o wydajnosci 90 000 Mg/rok - zyskata partnera
w postaci PreZero;

Udalo sie uzyskac znaczaca (ok. 80%) akceptacje mieszkancow
dla budowy ITPOK dia QEMETICA (dawniej Ciech-Soda Matwy)
Inowroclaw wspolnie z PreZero Polska o wydajnosci 310 000
Mg/rok (podpisana umowa o wspotpracy);

Podpisano umowe na budowe ITPOK w Lipnie o wydajnosci

40 000 Mg/rok wg technologii polskiej firmy PROMONT;

Planowana instalacja w Mielcu (ok. 110 000 Mg/rok) ma juz
pozwolenie na budowe;

Komu jeszcze sie uda ???



7asrys Co zrobi¢ z RDF-em? Nowa inicjatywa

o Sektor cieptowniczy w Polsce to 398 koncesjonowanych przedsie-
biorstw cieptowniczych o maksymalnej mocy 52,7 MW,, dostarcza-
jacy ok. 216 431 TJ energii cieplnej (2023);

e W 2023 roku cena ciepta wynosita:

- Srednio — 104,65 z/T]
- wegiel kamienny — 102,67 zi/TJ
- gaz ziemny - 73,23 zt/T)
- biomasa - 53,83 z1/T)

- odpady komunalne — 33,29 zi/TJ

e W cieptowniach w Polsce funkcjonuje
ok. 260 kotiow wodnych WR-25,
opalanych weglem, o mocy ok.
25-30 MW,, ktore moga byc¢ przejsciowo (np. do roku 2035)
wykorzystane do wspoispalania RDF w weglem; 28

mBrakmocy M 101 ponizej ®10-50 W50-125 ®125-200 =200-500 =500-1000 Mpowyzej 1000



7

e Zdecydowana wiekszosc tych kotiow zostata w ostatnich latach
zmodernizowana do wymagan dyrektywy MCP (o mocy do 50 MW);

o Udzial RDF w paliwie moze wynosic ok. 10% co pozwoli bezpiecznie
dotrzymac warunkow emisyjnych;

e Rocznie w kazdym kotle typu WR-25 mozna by spalic ok. 4 tys. Mg
RDF-u;

e Aby udowodnic, ze jest to bezpieczne i dopuszczalne zamierzamy
w najblizszym czasie wykonac takie proby wspotspalania w jednej
Z cieptowni;

e Aby w ten sposob pozbyc sie czesci RDF-u konieczna jest wola
polityczna i zmiana Rozporzadzenia Ministra Klimatu dopuszczajaca
pewne odstepstwa od istniejacych przepisow - do 2035 roku;

e Walczymy o to... N
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